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1.WSTEP

Temat opracowania.

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i AKPIA w projektowanym weile
cieplnym dwufunkeyinym c.o. i c.w.u. dlo budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Kordiana nr 54 oroz
niezaleinym weztem kompaktowym dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego 2lokalizowanego przy ul. Kordiana nr 52
dziatka nr 214/8 obr. 63 Podgdrze ul. Kordiana 54, dziatka nr 214/23 obr. 63 Podgdrze ul. Kordiana 52 w Krakowie

Lokalizacje budynku wraz z weztem cieplnym pokazano na planie sytuacyjnym.

Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na podstawie:
a) Zlecenie Inwestora.

b) Projekt technologiczny.

¢) Uzgadnienia miedzybraniowe,

d) Obowiqzujqce normy i zarzqdzenia.

Zakres gpracowania.

Projekt obejmuje:
a) Instalacje elektryczne wezta ciepinego
b) Uktad AKPIA wezta dwufunkcyjnego CO i CWU dla budynku ul. Kordiana 54 i ul, Kordiana 52
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Opis wezlq

Modernizowany wezet ciepiny jest wlasnoscig MPEC Krakéw i 2znajduje sie w wydzielonym pomieszczeniu budynku

ul. Kordiana nr 54 na poziomie piwnic. Pomieszczenie to zostanie dostosowane zgodnie z wytycznymi MPEC do wymogoéw

wynikajqeych z nowej technologii. W pomieszczeniu zostanq zabudowane dwa kompakty c.o. i c.w.u, Jeden kompakt dia

budynku mieszkalnego nr Kordiang 54 drugi  kompakt dla  budynku mieszkalnego Kordiana nr 52.

W pomieszczeniu wezla cieplnego brak fest szyny wyréwnawcze].

Na podstawie karty obiektu dla budynkdw wystepujq nastepujqce zapotrzebowanie ciepta :

WEZEL - BUDYNEK NR 52
DANE
zapotrzebowanie ciepla na cele c.o. 213 kw
zapotrzebowanie ciepta na cele c.w 136 kW

Na podstawie wytycznych do projektowania weziéw cieplnych kompaktowych MPEC S.A. opublikowanych na stronie

internetowe] www.mpec.krakow.pl (strefa projektanta) zaprojektowano kompaktowy wezet ciepiny:

c0-213-17 -6, cwu - 136 ~ 6 ~ bzc.

WEZEL - BUDYNEK NR 54
DANE
2apotrzebowanie ciepta na cele c.o. 310 kw
zapotrzebowanie ciepta na cele c.w 169 kW

tqczna moc grzewcza Typ i producent Telemetria
wezla regulatora lub sterownika wezia
3494479 = 828[kW] ECL310 TAK

Na podstawie wytycznych do projektowania weziéw ciepinych kompaktowych MPEC S.A. opublikowanych na stronie

internetowej www.mpec.krakow.pl (strefa projektanta) zaprojektowano kompaktowy wezet ciepiny:
typ:co-310~17 -6, cwu - 169~ 6 - bzc
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Dabér pomp
WEZEL - BUDYNEK NR 52

Pompa obiegowa c.o.

V,=9,36 m’/h

Hy=1,10x(Hy+Hy+ H3)= 572 ms.w.

Dobrano pompg elektroniczng kofnierzowq, typ MAGNA3 32-120 F firmy Grundfos.

Pompa cyrkulacyjna c.w.u,

Wydajnosé pompy cyrkulacyjnej (25%) 0,53 m*/h

Opory instalacji cyrkulacji i wymiennika 2,5+ 5,5 m H,0
Dobrano pompe typ ALPHAZ2 25-80 N 180, firmy Grundjfos.

napiecie
tunkeja pompy producent 0 Znamionowe moc elektryczna prad znamionowy
v W] [Al
Pompa obiegowa Grundfos Magna3 32-120 230 333 1,55
Pompa cyrkulacyjna Grundfos Alpha2 25-80N 230 50 0,44
WEZEL - BUDYNEK NR 54
Pompa obiegowa c.o0.
V, = 13,62 m’/h
Hp=1,10x (Hy + H, + H3) = 6,05 m s.w.
Dobrano pompe elektroniczng kotnierzowq, typ MAGNA3 40-120 F firmy Grundfos.
Pompa cyrkulacyjna c.w.u.
Wydajnos¢ pompy cyrkulacyjnej (25%) 0,53 m*/h
Opory instalacji cyrkulacji i wymiennika 2,5+ 5,5 m H,0
Dobrano pompe typ ALPHA2 25-80 N 180, firmy Grundfos.
napigcie
funkcja pompy producent typ znamiohowe moc elektryczna prad znamionowy
v W] [A)
Pompa obiegowa Grundfos Magna3 40-120 230 427 1,96
Pompa cyrkulacyjna Grundfos Alpha2 25-80N 230 50 0,44
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2. INSTALACIE ELEKTRYCINE

Zasilanie;

Zasilanie projektowanego wezla ciepinego bedzie sie odbywato zgodnie z warunkami przytqczenia wydanymi przez
TAURON Krakéw. Zasilanie wezla bedzie sie odbywato wewnetrznq liniq zasilajgeq ,WLZ” typu YDY 30 5 x 6
wyprowadzonq z tablicy rozdzielczej RG zlokalizowanej na poziomie piwnic w klatce nr 2. Odbiorca ciepta doprowadzi
linig zasilajgcq do pomieszczenia wezta cieplnego we wlasnym zakresie. Pomiar energii elektrycznej wezta cieplnego
bedzie si¢ odbywat zgodnie z warunkami przytqczenia za pomocq licznika MPEC, Rozliczenie energii cieplnej bedzie sig

odbywac¢ zgodnie z taryfq S1-WIP. Sposéb wykonania zasilania przedstawiono na schemacie.

DANE ENERGEYYCZNE WEZEA
Pi=6,5kW

lo=942 A
b=13A

Pomiar enerqii elektryczne.

Pomiar energii elektrycznej wezta ciepinego bedzie sie odbywat za pomocq licznika MPEC. Rozliczenie energii elektrycznej

wezfa ciepinego bedzie sie odbywafo zgodnie z taryfq S1-WIP,

Sposdb wykonanie instalacji.

W wedle cieplnym instalacje elektryczne wykona¢ Jjako natynkowe w korytku kablowym z zastosowaniem osprzetu
natynkowego hermetycznego. Rozmieszczenie opraw oswietleniowych, gniazd wtyczkowych oraz osprzetu zaznaczono

na planie instalacji. Przebieg instalacji elektrycznych w welle cieplnym zaznaczono na rys. nr 2.

Pompa wody schiodzonef

Zasilanie pompy wody schiodzonef nalesy wykona¢ z tablicy TWC poprzez gniazdo wtyczkowe hermetyczne. Zasilonie
pompy wody schiodzonej wykonaé przewodem dostarczonym wraz z pompq ufozonym w posadzce w rurce instalacyjnej.
Miejsce zabudowania gniazda wtyczkowego do pompy wody schilodzonej zaznaczono na planie instalacji rys.nr 2.
WydZzielony obwdd pompy wody schiodzonej - wg wytycznych MPEC dostowa, montai oraz poiniejsza eksploatacja i

konserwacja spoczywa w gestii whasciciela/zarzgdcy budynku,

Szyna wyréwnawcza.
W pomieszczeniu wymiennikowni nalezy utozyc szynq wyréwnawczq z bednarki stalowej ocynkowanej typu Fe Zn 25 x 4,
Sposéb ufozenia szyny wyréwnawczej pokazano na ys. nr 2. Do szyny wyréwnawczej naleiy podiqczyé wszystkie

urzqdzenia zamontowane w wymiennikowni oraz punkt PE tablicy TWC oraz RSW1(52) i RSW2(54). Uziemienie szyny

wyréwnawcze] bedzle sie odbywato prrez podigczenie do uziomu doprowadzonego przez Odbiorce Ciepla. Rezystancja

uziomu nle powinna przekroczyé Rz <10 Q.

Uziom.
Odbiorca Ciepta doprowadszi szyne uziemiajqcq do pomieszczenia wymiennikowni we wlasnym zakresie. Rezystancjo

uziemienia nie powinna przekraczad Rz < 10 0. Punkt doprowadzenia szyny uziemiajgcej zaznaczono na rys. nr 2,
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3. INSTALACIE AKPIA

Instalacja AKPIA obejmuje ukfady automatyki i sterowania w instalacji grzewczej CO i CWU dwdch kompaktowych
wezfow cieplnych. Zaprojektowano dwa niezalezne uktady AKPIA dia obu instalacji grzewczych.

Oznaczenie rozdzielnicy: RSW1(52) dla kompaktowego wezla ciepinego budynku ul. Kordiana 52

Oznaczenie rozdzielnicy: RSW2(54) dla kompaktowego wezta ciepinego budynku ul. Kordiana 54

W obu przypadkach uktady automatycznej regulacji zaprojektowano w oparciu o wytyczne MPEC 5.A. w Krakowie,

dobrano regulatory pogodowe produkcji Danfoss z aplikacjq A266.

Kompaktowy wezet ciepiny dwufunkeyiny wyposatony jest w zakresie AKPIA:

s szafa sterownicza automatyki RSW1(52) lub RSW2(54)
® uklad automatycznej regulagji pogodowej produkcji Danfoss z regulatorem ECL Comfort 310 i urzqdzeniami
pomiarowo — wykonawczymi

® pompe obiegowq instalacji grzewczej

sifownik zaworu regulacyjnego instalacji grzewczej
®  pompe cyrkulacyjng CWU

e sitownik zaworu regulacyjnego CWU

e termostat bezpieczeristwa CO

e termostat bezpieczeristwa CWU

e czujniki temperatur

Podstawowe funkcle requlatora Danfoss ECL Comfort 310
* pogodowa regulacja temperatury wody dla potrzeb CO
*  stafowartosciowa regulacja temperatury CWU
¢ sterowanie pracq pompy obiegowej z ochrong przeciw zablokowaniu poza sezonem grzewczym
¢ sterowanie pracq pompy CWU

* ograniczenie temperatury powrotnej do miejskiej sieci cieplowniczej dla obiegéw grzewczych.

Automatyczna requlacia temperatury w instalagji grzewczef

Automatycznq regulacj¢ temperatury czynnika grzewczego w instalacjach wykonuje sig za pomocq zaworu
regulacyjnego 2z sifownikiem w obiegu CO. Sterowanie sitownika odbywa si¢ za pomocq regulatora Danfoss ECL310.
Stopieri otwarcia zaworu CO jest funkcjq parametréw temperatury zewnetrznej, temperatury zasilania niskich

parametréw oraz temperatury powrotu wysokich parametréw.

Automotyczna requlacia temperatury w instalacjl CWU

Automatycznq regulacje temperatury czynnika grzewczego w instalacji CWU wykonuje sie za pomocq zaworu
regulacyjnego z sitownikiem w obiegu CWU. Sterowanie sitownika odbywa si¢ za pomocq regulatora Danfoss ECL310.
Stopieri otwarcia zaworu CWU jest funkcjq parametréw temperatury zasilania instalacji CWU oraz temperatury powrotu

wysokich parametréw.
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Czuiniki temperatury zewnetrznej.

Czujniki temperatury zewnetrznej TE1.1A i TE1.1B bedq zabudowane na Scianie potnocnej na wys. ok 3 m nad poziomem
gruntu. Instalacje do czujnika temperatury zewnetrznej TE1.1A oraz TE1L.28 w pomieszczeniu wymiennikowni prowadzié
w korytku kablowym, w piwnicy instalacje prowadzié w rurce winidurowej mocowanej za pomocg typowych uchwytéw
natomiast na zewnqtrz budynku w rurce stalowej mocowanej za pomocq typowych uchwytéw. W przypadku ocieplenia
budynku instalacje prowadzi¢ w rurce winidurowej. Prace wykonaé pod nadzorem Odbiorcy Ciepfa. Miejsce zabudowania
czujnikéw temperatury zewnetrznej zaznaczono na rys. nr 1. oraz nr 2B, Instalacje wykanaé przewodem typu LiYCY2 x 1,

Przebieg instalacji do czujnikéw temperatury zewnetrznej zaznaczono na rys. nr 28.

Wykonanie instalacijf

Dla przewoddw i kabli przeznaczonych do ulozenia nalezy stosowa¢ trasy pionowe i poziome. Skosne prowadzenie kabli i
przewaddw eliminuje je jako wykonane zgodnie ze sztukq i przepisami, dlatego nie zostanq odebrane jako wykonane
prawidfowo. Kable bedq uktadane w korytkach metalowych i rurkach PCV dla ochrony przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nalezy koniecznie zachowa¢ zasade oddzielnego prowadzenia kabli sifowych | przewodéw AKPIA.

Koricowe prowadzenia kabli do pomp, czujnikéw temperatury i sitownikéw wykonaé w wezach Peschla.

Odbidr instalacii
Przed oddaniem instalacji od eksploatacji nalezy wykonaé nastepujqce pomiary:

¢ badanie stanu izolacji

& badanie poprawnosci dziatania zabezpieczer réznicowoprgdowych

e badanie rezystancji uziemienia

®  baduanie ciqgfosci potqczers wyréwnawczych
Wykonawca musi dostarczyé potwierdzone protokoly skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, pomiaru izolacji
przewoddw | dziafania wytqcznikéw réznicowoprqdowych. Powinno z nich wynika¢, ze instalacja odpowiada przepisom

PN, zostata wykonana prawidfowo, odebrana przez Inspektora Nadzoru i nadaje sie do eksploatacji,

Uwagi

Wszelkie zmiany w projekcie lub wqtpliwosci nalezy bezwaglednie konsultowa¢ z biurem projektéw wiasciwym dla
niniejszego opracowania. Rozruch ukladu przeprowadzié badajqc dziatanie regulatora i wszystkich elementéw
pomiarowych | wykonawczych., Zwréci¢ szczegding uwage na poprawne ustawienie warto$ci zadanych do procesu
regulacji. Rozruch nalezy przeprowadzi¢ w porozumieniu z odpowiednimi stuzbami MPEC S.A. w Krakowie. Po wykonaniu

instalacji nalezy dokonaé pomiaréw skutecznosci ochrony przed poraieniem prqdem elektrycznym.
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4. Wykaz materiaféw

Zestawienie materialéw dla tablicy licznikowej MPEC

1)Rozdzielnica pod licznik tréjfazowy typu RU-3L 2/0 prod. Karwasz lub réwnorzedny innego producenta. - Szt. 1

2)Roztqcznik bezpiecznikowy typu R 303 50 prod. FAEL lub réwnorzedny innego producenta. - Szt. 1

3)Wytqcznik nadprqdowy typu S 311 B — 13 FAEL lub réwnorzedny innego producenta. - Szt. 3

SPIS ELEMENTOW

SYMBOL NAZWA Typ | PRODUCENT
Rozdzielnica TWC
TWC Skrzynka do zabudowy aparatury modutowej 300x600 AKE36 SPELSBERG
WG Whytacznik 4 biegunowy do zabudowy na elewacji 4G25-92U S25 Apator Toruf
F1/1,F1/2, F2,
) Wytacznik réinicowo-pradowy ki A, Ir=0.03, In=25A CD225) Hager
F1.1,F2.1, F3.1,
Wvytacznik nadpradowy C10 MC210A Hager
F3.2, F4,1
GN Gniazdo 230V ha szyne TS35
0G Ochronniki klasy C
X1,X2,X3,X4 |Listwa zaciskowa, L1, L2, L3, N i PE Pokdj
Rozdzleinlca RSW1(52)
RSW1(52}) Obudowa 500x400x210 pusta, drzwi transparentne VPS4AE Hager
Listwa zaciskowa N, PE Pokd)
QG Wytacznik 4 biegunowy do zabudowy na elewacji 4G25-920U 825 Apator Torun
Mc1 Regulator pogodowy Comfort ECL310 apl. a266 Danfoss
FS Wytgcznik nadmiaropradowy dwubiegunowy, charakterystyka B 1=6A MB206A Hager
FCQ,FC Wwytacznik nadmiaropradowy dwubiegunowy, charakterystyka C, 1=4A MC204A Hager
KCO PrzekaZnik interfejsowy waskoprofilowy P16-1P-230VAC/DC Relpol
SCo tacznik tréjpozyeyjny, modutowy do montaiu na szynie TS35 SF115 Hager
HCO, HC Lampka sygnalizacyjna LED - zielona SVN121 Hager
X1X2X3 |Listwy zaciskowe L1, 12, L3, N, PE ZUG'G;;; z:sfa iea, Poks]

Szyna TS 35

Korytka plastikowe grzebieniowe

Dtawlki kablowe, wg rysunku

Urzqdzenia 2amontowane na oblekcle naleigee do instalac)i €O 1 cWU - wspélpracujqce z Rozdzielnlcq RSW1(52)

TE1.2A, TE1.3A,

TE1.4A, TELSA Zanurzeniowy czujnik temp, ESMU100 Danfoss
TEL.1A Czujnik temperatury zewnetrznej ESMT Danfoss
M1.1A Sitownik do zaworu regulacyjnego, tréjstawny 230V, ze sprezyna AMV23 Danfoss
T51.1A Termostat STW 5343-2 Samson
M1.2A Sitownik do zaworu regulacyjnego, tréjstawny 230V, ze spreiyng AMV33 Danfoss
TS1.2A Termostat TR + STW 5348-2 Samson
oprawa oéwietleniowa bryzgo - pyto szczelna - satuk 3 MK PLl;i;zifli-ABS/PS Kanlux

facznik klawiszowy -~ sztuk 1

Gniazdo wtyczkowe hermetyczne — 230V,PE ~ sztuk 1
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Rozdzlelnica RSW2(54)

RSW2(54) Obudowa 500x400x210 pusta, drzwi transparentne VPS4AE Hager
Listwa zaciskowa N, PE Pokgj
QG Whytacznik 4 biegunowy do zabudowy na elewacji 4G25-92U $25 Apator Torui
MC2 Regulator pogodowy Comfort ECL310 apl. a266 Danfoss
FS Wytacznik nadmiaropradowy dwubiegunowy, charakterystyka B 1=6A MB206A Hager
FCO,FC Whytacznik nadmiaropradowy dwubiegunowy, charakterystyka C, 1=4A MC204A Hager
KCO Przekainik interfejsowy waskoprofilowy Pl6-1P-230VAC/DC Relpol
SCo tacznik tréjpozycyjny, modutowy do montaiu na szynie T$35 SF115 Hager
HCO, HC Lampka sygnalizacyjna LED - zielona SVN121 Hager
X1,X2X3  |Listwy zaciskowe L1, L2, L3, N, PE ZUG'G;:!:;Z #lta, Pokéj
Szyna TS 35
Korytka plastikowe grzebieniowe
Diawiki kablowe, wg rysunku
Urzqdzenia zamontowane na obiekele naletqce do instalacli CO | CWU - wspdipracujqce z Rozdzlelnicg RSW2(54)

:'EEII'TB’ ::i;:’ Zanurzeniowy czujnik temp, ESMU100 Danfoss
TE1.18 Czujnik temperatury zewngtrznej ESMT Danfoss
M1.1B Sitownik do zaworu regulacyjnego, tréjstawny 230V, ze spreiyna AMV23 Danfoss
T51.18 Termostat STW 5343-2 Samson
M1.28 Sitownik do zaworu regulacyjnego, tréjstawny 230V, ze spreiyng AMV33 Danfoss
751.28 Termostat TR + STW 5348-2 Samson
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SPIS KABLI | PRZEWODOW WEZLA CIEPLNEGO
Nezwa kabla Typ Skad ] Dokad Bugoéé rn]
Dziennik kablowy dla rozdzielnicy TWC
W gestii
wiL2 YDYi0 5x6 mm? TL TWC odbiorcy
ciepta
WOS1, W0s2 YDYz0 3x1.5 mm? TWC oprawy oswietleniowe 20
WPS YDYio0 3x2.5 mm? TWC Gniazdo pompy wody schtodzone] S
WRSW1(52) YDYi0 3%2.5 mm” TWC rozdzielnica RSW 15
WRSW2(54) YDYi0 3x2.5 mm’ TWC rozdzlelnica RSW 15
Dziennlk kablowy dla rozdzlelnicy RSW1(52)
1.1WE1 OMY:0 5x1.5mm? rozdzielnica RSW1(52) Pompa CO (PCOA) 6
1.1WE3 OMYzo 3x1.5mm? rozdzielnica RSW1(52 Pompa PC (PCA) 6
1.3WA1 OLFEX 5x0.75mm? rozdzielnica RSW1{52 Sitownik CO (M1.1A) 6
1.3waA2 OLFEX 3x0,75mm? rozdzielnica RSW1(52 Termostat CO(TS1.1) 6
1.3WA3 OLFEX 5x0.75mm? rozdzielnica RSW1(52 Sitownik CWU (M1.2A) 6
1.3WA4 OLFEX 5%0.75mm? rozdzielnica RSW1{52 Termostat CWU (TS1.24) 6
1.9WTAL LIYCY 2x1mm? rozdzielnica RSW1(52 Czujnik temp zewnetrznej (TE1.1A) 35
1.4WA2 OMY 2x0.5mm? rozdzielnica RSW1(52 Caujnik temp zasilania CO(TE1.24) 6
1.4WA3 OMY 2x0.5mm? rozdzielnica RSW1(52 | Czujnik temp powrotu z CO do EC(TE1.3A) 6
1.4WA4 OMY 2x0.5mm? rozdaieinica RSW1(52 |  Czujnik temp zasllania CWU(TE1.4A) 6
1.4WAS OMY 2x0.5mm?> rozdzielnica RSW1(52 S ST Tl 6
EC(TE1.5A)

1.4WA8 LIYCY 2x1mm? rozdzielnica RSW1(52 interfejsy M-Bus w licznikach Ciepta 15
bednarka FeZn 4x25 potaczenia wyréwnawcze 20
przewéd PE LgYzo 16 potgczenia wyréwnawcze 10
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Dzlennik kablowy dla rozdzielnicy RSW2(54)
1.1WE1 OMYzo 5x1.5mm? rozdzielnica RSW1(52) Pompa CO (PCOB) 6
1.1WE3 OMYio 3x1.5mm? rozdzielnica RSW1(52 Pompa PC (PCB) 6
1.3WAl OLFEX 5x0.75mm? rozdzielnica RSW1(52 Sitownik CO {M1.1B) 6
1.3WA2 OLFEX 3x0.75mm? rozdzielnica RSW1(52 Termostat CO(TS1.18B) 6
1.3WA3 OLFEX 5x0.75mm? rozdzielnica RSW1(52 Sitownik CWU {M1.,2B}) 6
1.3wA4 OLFEX 5x0.75mm? rozdzielnica RSW1(52 Termostat CWU (T51.28) 6
1.9WTA1L LIYCY 2x1mm? rozdzielnica RSW1(52 Czujnik temp zewnetrznej (TE1.1B) 35
1.4WA2 OMY 2x0.5mm?2 rozdzielnica RSW1(52 Czujnik temp zasilania CO(TE1.2B) 6
1.4WA3 OMY 2x0.5mm? rozdzielnica RSW1(52 | Czujnik terp powrotu z CO do EC(TE1.3B) 6
1.4WaA4 OMY 2x0.5mm? rozdzielnica RSW1(52 Czujnik temp zasllania CWU(TE1.4B) 6
1.4WAS OMY 2x0.5mm? rozdzielnica RSW1(52 S SCETRERL IR 6
EC(TE1.58)
1.4WAS8 LIYCY 2x1mm? rozdzielnica RSW1(52 Interfejsy M-Bus w licznikach Ciepla 15

Zestawienie materiatéw dodatkowych, niezbednych w zwigzku z wiaczeniem obiektu do wizualizacji MPEC S.A. w

Krakowie .

Instalacja jest przewidzlana do wizualizac)i 2a pomocq zdalnego systemu monitoringu

Dodatkowe aparaty | urzqdzenta zabudowane w roxdzleinicy RSW

oznaczenie projektowe nazwa elementu {urzadzenla) typ producent
GN Gniazdo wtyczkowe 2P+Z 230V na szyne T$35 dowalny dowlolny
MR Router LTE z zaporg dostepu SXT LTE kit (RBSXTR&R11e-LTE) Mikrotik
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5. Rysunki

Plan sytuacyjny

Rzut pomieszczenia, instalacje elektryczne

Uwagi i oznaczenia

Trasa kabla do czujnika Temp Zewn

Plan linii WLZ

Jednokreskowy schemat zasilania

Schemat pofqczer rozdzielnicy TWC

Whetrze rozdzielnicy TWC

RSW1(52) - Schemat zasilania. Zasilanie pomp.
RSW1(52) - Sterowanie pomp

RSW1(52) - Schemat sterowania sitownikami zaworéw reg.
RSW1(52) - Schemat potqczer czujnikéw temperatury
RSW1(52) - Listwa zaciskowa X1

RSW1(52) - Listwa zaciskowa X2, X3

RSW1(52) - Wnetrze rozdzielnicy automatyki RSW1(52)
RSW2(54) - Schemat zasilania. Zasilanie pomp.
RSW2(54) - Sterowanie pomp

RSW2(54) - Schemat sterowania sitownikami zaworéw reg.
RSW2(54) - Schemat potqczers czujnikdw temperatury
RSW2(54) - Listwa zaciskowa X1

RSW2(54) - Listwa zaciskowa X2, X3

RSW2(54) - Wnetrze rozdzielnicy automatyki RSW2(54)

Schemat technologiczny
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